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L 1 invention concerne un proced£ 
de mesure de la consommation d'huile de moteurs h combustion 
interne dans lequel l^uile est marquee au tritium ou avec 
d f autres marqueurs radioactifs dont on mesure la teneur dans 
5 les gaz d f echappement. I 1 invention concerne Egalement un dis- 
positif de mise en oeuvre de ce precede. 

On connalt &6jh des methodes 
de determination de la consommation d'hnlle (MTZ 32 (1971), 3 f 
pages 84 h 90) faisant appel k cette fin k la mesure du volume 
10 ou du poids de I'huile. On connalt aussi la determination de 
la consommation d'huile par marquage avec tin traceur de et 
mesure de la concentration de dans la phase gazeuse 
(Automobiltechnische Zeitschrift, 22» 3 f mars 1971 # pages 
75 h 79). Etant donnE que la mEthode de mesure mentionn^e en 
15 premier est imprecise et que les r^sultats sont faussSs par 
une dilution par le carburant et par un moussage de l f huile 
et que !• influence de la volatility sur la consommation 
d'huile ne peut pas s'apprEhender correct ement en marquant 
l.'fcuile avec des traceurs de Zn et Na, la methode de mesure 
20 mentionnee en second doit Stre considgrEe comme etant actual- 
lement la meilleure pour la mesure de la consommation d'huile. 

On opfere en marquant l'huile 
au tritium et en mesurant ce dernier en phase gazeuse dans 
un compteur proportionnel, une partie du dEbit du ga* d'dchap- 
25 pement du moteur etant prdlevE en continu et etant amene au 

compteur proportionnel en mSme temps qu'un courant de methane • 
. Dans le carter du moteur se trouve de l'huile marquee au tri- 
tium. Le courant active parvient en m6me temps que le courant 
d'huile consomm^e dkns le gaz d 1 echappement et 11 est entraine 
30 par lui. II s f etablit dans le gaz d 1 Echappement une concentra- 
tion d f activite que l^n peut mesurer dans le detecteur. 

Pour pouvoir determiner la 
consommation d'huile, il est n^cessaire de determiner la pro- 
bability de rEponse du detecteur, 1 'activity specif ique de 
35 1'huUe a mesurer et le volume du courant de gaz d 1 Echappement , 
mais il faut en outre , pour determiner le volume du courant 
de gaz d f echappement, connaitre les valeurs mesurdes pour le 
volume d»air aspire, la pression de cet air, la temperature de 
I'air^ la densite du carburant, la consommation de carburant, 
40 et sa temperature, ainsi que la temperature et la density des 
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gaz d'echappement. En outre, la probability de reponse du 
detecteur n'est pas constante pour toutes les conditions de 
fonctionnement du moteur. Elle varie d'un ordre de grandeur 
superieur a 100 fo m Cela depend entre autres des differentes 
5 possibilites d'ionisation conditionnees par la composition 
des gaz d'echappement. Pour un essai moteur, il faut done 
determiner la probability de reponse pour tous les points de 
fonctionnement interessants avec une huile moteur non traitee 
au tritium et une addition definie de 3 H et 11 faut ensuite 
10 faire repasser le programme une deuxieme fois avec de 1 •huile 
marquee au tritium pour mesurer la consommation d»huile. 

A cause du volume des conduit ea 
d'acces au detecteur, il apparalt un temps mort d' environ 
deux minutes. A cause du retard au melange des gaz dans le 
15 detecteur, la valeur stationnaire qui correspond au point de 
fonctionnement a tester n'apparalt, apres une modification, 
seulement qu'au bout de 10 a 12 minutes. Pendant ce temps, 
l'environnement est necessairement charge de tritium - ceci 
<5tant valable pour le temps de mesure lui-meme pendant lequel 
le moteur doit tourner et que l»on ne peut en fait se servir 
pour la mesure que d'un minuscule courant partiel. Le cours 
d'essai du moteur (frais d ' investissement et d' exploitation) 
est lui aussi prolonge. Les variations de la haute tension au 
detecteur occasionnent des erreurs de mesure. 
25 le but de 1' invention est de 

creer un procede et un dispositif de mise en oeuvre de ce 
procede" qui permette de mesurer la consommation d 1 huile d'un 
moteur en l'essayant pendant un temps plus court, en ytant 
independant du point de fonctionnement du moteur et en souf- 
30 f rant moins des erreurs dues aux fluctuations de la haute 

tension aux detecteurs. Ce proce^ ne necessite pas la mesure 
des donnees d 'aspiration et il off re une certaine flexibility 
dans le melange de 1 'huile de mesure ainsi que dans le temps 
de mesure sans que l'on ait pour cela a s'accomoder d'une 
35 contamination plus importante de 1 ' environnement par du tri- 
tium, le resultat final, la mesure de la consommation d' huile, 
en est rendu considerablement plus precis. 

A cet effet, 1' invention con- 
ceme un procede de mesure de la consommation d 'huile de mo- 
40 teurs a combustion interne dans lequel 1 'huile est marquee au 
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tritium ou avec d'autres traceurs radioactifs dont on etudie 
la teneur dans le gaz d • echappement , procedE caractErisE en 
ce que I 1 on preleve dans le couxant de gaz d* echappement au 
moins un premier echantillon, que l»on melange au courant de 
5 gaz d" echappement, une huile correspondant h celle se trouvant 
dans le moteur, qu*ensuite on prElfeve a partir du courant de 
gaz d» echappement derrifere le point de melange au moins un 
deuxifeme echantillon, la teneur en traceurs radioactifs du 
premier et du deuxieme Echantillon ou au moins les valeurs 
10 moyennes de ces Echantillons Etant alors comparees l*une avec 
1 1 autre • 

Suivant une caractEristique de 
1* invention, les premiers et deuxifemes Echantillons sont mea- 
sures dans les premiers et deuxifemes dEtecteurs, ceux-ci fonc- 
15 tionnant en parallfele. 

Une premiere installation de 
mise en oeuvre du precede suivant 1» invention comportant un 
moteur avec une arrivee d'air et de carburant, un carter pour 
l 1 huile marquee radioactivement et une conduite de gaz d f echap- 

20 pement, est caractErisee par un point de melange pour une 

huile £ raiche ou une truile marquee radioactivement provenant 
du carter, par un ou plusieurs points de prElfevement pour des 
premiers Echantillons en amont du point de melange, par rap- 
port au sens d'Ecoulement des gaz d 1 Echappement, et par un 

25 ou plusieurs points de prElfevement pour des deuxifemes Echan- 
tillons en aval du point de melange. 

Une deuxifeme installation pos- 
sible de mise en oeuvre du procedE suivant 1» invention com- 
portant un moteur avec une arrivee d f air et de carburant, un 

30 carter pour l 1 huile marquEe radioactivement et une conduite 

de gaz d» echappement est caractErisEe par un point de melange 
sur la conduite de gaz d» Echappement pour de l f huile £ raiche 
ou de 1» huile marquee radioactivement provenant du carter 
d* huile, par un ou plusieurs points de prElfevement pour des 

35 premiers Echantillons en aval du point de mElange par rapport 
au sens d'Ecoulement du gaz d f echappement, et par un ou plu- 
sieurs autres points de prElfevement pour des deuxifemes echan- 
tillons en aval du premier point de prElfevement pour les pre- 
miers Echantillons. 

40 L» invention sera mieux comprise 
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en se refirant aux dessins ci-joints, dans lesquels : 

— la figure unique est une vue 
schema tique de la premiere installation de mise en oeuvre du 
pro cede suivant 1» invent ion. 
5 Dans la preparation de l'huile 

traits au tritium, on part d'environ 20 fractions de haute 
activite marquees au 5 H. Suivant la courbe d» ebullition de 
l»huile a utiliser, on peut maintenant m^langer 1 'activite - 
de telle sorte qu'il n'apparalsse pas de differences dans 
10 1 •activite specifique des diverses fractions de l'huile me- 
langee finis. II est ainsi possible d'apprehender exactement 
1' influence de la volatility sur la consommation d 'huile. 
Sans depenses supplementaires (introduction supplementaire de 
tritium), on peut. ainsi marquer n»importe quelle huile. On 
15 peut ainsi etudier aussi differents parametres de l'huile tels 
que par exemple sa viscosite et sa volatility . 

la me sure se fait par une prise 
d» echantillons de gaz d'echappement. Les detecteurs 1 et 2 
d'un modele connu pour les premiers et deuxiemes echantillons 
20 3 et 4 sont rinces au methane et vides jusqu'a une pression 
de methane de 0,75 atmospheres. A ce gaz methane, on ajoute 
alors l'e chant illon de gaz d'echappement 3 ou 4 dans les de- 
tecteurs 1 et 2 jusqu'a ce qu'il regne de nouveau une pression 
de 1 atmosphere. les deux detecteurs 1 et 2 sont loges en 
25 meme temps dans un espace thermostate 5 et, pour eviter les 
erreurs dues aux fluctuations de la haute tension, ils sont 
raccordes a une source commune de haute tension 6. 

Le moteur 7 comporte un carter 
d' huile 8 nontenant l'huile marquee radioactivement. Paries 
conduites 9 et 10, on introduit de l'air et du carburant dans 
le moteur 7. En outre, est raccordee au moteur une conduite de 
gaz d'echappement 11 subdivisee en deux parties I et II et 
conduisant a une chemir.ee 12. La subdivision de la conduite de 
gaz d'echappement 11 S e fait par le point de melange 13. 

Pour la mesure du point de fonc- 
tionnement d'un moteur, on preleve chaque fois par paire un 
premier et un deuxieme echantillons 3 et 4. Ceci se fait apres 
que le moteur 7 ait atteint son point de f onct ionnement cons- 
tant. A 1'a.ide d'une pompe d'injection qui n'est pas repre- 
sentee plus en detail, on peut, au point de melange 13 dans la 
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conduite de gaz d 'echappement 11, injecter dans le courant 
de gaz d'echappement un courant d'huile constant d"huile acti- 
vee P covenant du carter 8 ou d f une hulle correspondant h celle 
se trouvant dans le caiter 8. On s 'assure que cette huile 
5 supplemental^ brCtle et que I'activitE se trouve en phase 
gazeuse • 

L 1 injection peut se faire dans 
la partie I de la conduite, aprfes la premifere prise d»Echan- 
t illon. Dans la partie I de la conduite de gaz d'Echappement 
10 11 ne se trouve que la partie d'activitE provenant de la con- 
sommation en huile du moteur 7 et t dans la partie II, en aval 
du dispositif de melange 13 se trouve en outre de plus l'acti- 
vitE connue mElangEe en continu. La prise d»echantillon des 
premiers Echantillons 3 (un ou plusieurs Echantillons sont 
15 Egalement possibles) se fait ici en amont du point de melange 
13 f par rapport au sens d^coulement des gaz d'Echappement . 
Bile peut aussi se faire en aval du point de melange 13 tout 
aussi bien que la prise d 1 echantillon des echantillons 4 (de 
nouveau un ou plusieurs Echantillons sont Egalement possibles), 
20 mais cependant en amont de la prise d f E chant illon des Echan- 
tillons 4. On doit en mSme temps faire attention k ce que, 
dans ce cas, 1* injection au point de mElange 13 ne se fasse 
qu'aprfes la prise d'echantillon des premiers Echantillons 3. 

La prise d'Echant illon se fait 
25 par exemple par des bouteilles d»acier EvacuEes dont les vannes 
magnet iques 15 sont ouvertes pour la mesure. Une prise d»Echan- 
tillon h l^aide de pompes h membrane est Egalement possible. 

Les premier's et deuxifemes 
echantillons 3 et 4 sont chaque fois mesurEs par paire en 
30 mSme temps dans les detecteurs 1 et 2. Comme dEj& mentionnE, 
ces deux dEtecteurs sont alimentEs par la mSme source 6 de 
haute tension. Les fluctuations de tension ne causent done 
pas les erreurs connue s jusqu*a maintenant. 

La consommation rE suite de la 
35 mesure d'apr^s la formule suivante : 

v= Iy , z 
I v+" hr 

40 dans laquelle V represente la consommation en hulle en ml/h, 
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I y le taux d f impulsions de l f echantillon 3, I y+ le taux 

d» impulsion de l'eohantillon 4 et Z la quant ite injectee en 

ml/h. 

Par cette mesure comparative, 
5 on evite des erreurs qui resultent des probability differen- 
tes de reponse des detect eurs, Etant donne que la quantite Z 
a melanger au point de melange 13 peut se determiner trfes 
exactement par exemple par le nombre de tours de la pompe 
d* injection et que les seules grandeurs me sure es sont des 

10 valeurs numeriques ou des taux d* impulsions Iy et Iy +f l f er- 
reur dans la mesure de la consommation d'huile V est essen- 
tiellement determinee par la statistique de la decomposition 
radioactive, Btant donne que le procdde ne travallle pas en 
ligne, cette erreur peut encore se r^duire en prolongeant les 

15 temps de mesure • 

Bien entendu, 1» invent ion 
n f est pas limitee h l f exemple de realisation ci-dessus decrit 
et represents h partir duquel on pourra prSvoir d'autres mo- 
des et d»autres formes de realisation, sans pour cela sortir 
20 du cadre de 1» invention. 
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HBYENDI CATIONS 

1 0 ) ProcedE de mesure de la 
consommation d' huile de moteurs a combustion interne dans 
lequel l'huile est marquee au tritium ou avec d'autres tra- 
5 ceurs radioactifs dont on etudie la teneur dans le gaz 

d'echappement, procede caracterisd en ce que l'on preleve 
dans le courant de gaz d » echappement (11) au moins un premier 
echantillon (3), que l'on melange au courant de gaz d» echap- 
pement (11) una huile correspondant a celle se trouvant dans 
10 le moteur (7), qu'ensuite on preleve a partir du courant de 
gaz d'echappement (11) derriere le point de melange (13) au 
moins un deuxieme echantillon (4), la teneur en traceurs 
radioactifs du premier et du deuxieme echantillon (3 et 4) ou 
au moins les valeurs moyennes de ees echantillons (3 et 4) 
15 etant alors comparees I'une avec l'autre. 

2°) Procedd suivant la reven- 
dication 1, caracterise en ce que les premiers et deuxifemes 
echantillons (3 et 4) sont mesures dans les premiers et deuxife- 
mes detecteurs (1 et 2), ces derniers fonctionnant en parallfele. 

3°) Dispositif de mise en oeuvre 
du procede suivant l'une des revendications 1 ou 2 comportant 
un moteur equipe d'une arrivee d»air et de carburant, d'un 
carter pour 1' huile radioactive et d'une conduit e d' echappement 
caracterise par un point de melange (13) sur la conduite 
25 d'echappement (11, I, II) pour l'huile fraiche ou de l»huile 
provenant du carter (8), marquee radioactivement , par un ou 
plusieurs points de prise d» echantillons pour les premiers 
Echantillons (3, 15) en amont du point de melange (13), par 
rapport au sens d'eioulement des gaz d« echappement, et par un 
30 ou plusieurs points de prises d » echantillons (15) pour des 

deuxifemes echantillons (4) en aval du point de melange (13). 

4°) Dispositif de mise en oeu- 
vre du procede suivant l'une des revendications 1 ou 2, ca- 
racterise par ion point de melange (13) sur la conduite de gaz 
35 d'echappement (11, I, II) pour de l'huile marquee radioactive- 
ment fraiche ou provenant du carter (8), par un ou plusieurs 
points de prise d' echantillons (3, 15) pour des premiers 
echantillons (3) en aval du point de melange (13) par rapport 
au sers d»e-ouiement des gaz d'echappement (11), et par- -on ou 
plusieurs autreg points de prises d' echantillons (4, 15) pour 
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des deux.U»aes c-chantillons en aval des points de prise a'ectev.-. 
tillons (3, <5) des premiers echantillons (3), par rapport au 
sens d'ecoulercent des gaz d* echappement • 
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